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0 300+ Sensores por auto G Miles de sensores
e Decisiones en 250 milisegundos >>> e Decisiones criticas de seguridad

4 Datos = Estrategia - Podio 4 Datos - Seguridad - Rentabilidad

EN LA F1, UNA DECISION TARDIA CUESTA EL CAMPEONATO. EN MINERIA, PUEDE COSTAR VIDAS
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vl RADIOGRAFIA TECNOLOGICA MINERA

RACTN G - COWMRINR ) A BRECHA ENTRE PROMESA Y REALIDAD OPERATIVA

EXPECTATIVAS DE STAKEHOLDERS EN LA ERA DIGITAL

v" Mercado: Produccion predecible, costos competitivos, calidad consistente.

v’ fabricantes: Certificacion de origen ético, huella de carbono por lote.

LA BRECHA ENTRE MINA INTELIGENTE Y REALIDAD
OPERATIVA

v Reguladores: Trazabilidad, reportes en tiempo real, compliance automatizado.

X Decisiones criticas que toman horas o dias.

EL OBSTACULO DE LA TRANSFORMACION

X Supervisiéon humana limitada en zonas de alto riesgo.

X Capacidad restringida para analisis predictivo masivo
X 73% de minas en LATAM tienen conectividad <10 Mbps.

X 67% de proyectos IA en mineria no pasan de piloto.

EL COSTO OCULTO DE LA INACCION X
X Ineficiencia energética: 20-30% de energia desperdiciada procesando INFRAESTRUCTURA HEREDADA: EL PESO DEL PASADO
material estéril

X Datos en silos: Geologia # Operaciones # Finanzas # ESG. Sin integracion

X Accidentes evitables: Vidas humanas perdidas, litigios millonarios, . -
entre sistemas criticos.

aros operacionales. - .
P P X Reportes batch semanales vs. demanda de toma de decisiones en tiempo

X Downtime no planificado: 15-20% del tiempo productivo perdido por real

fallas imprevistas. X Conectividad satelital costosa e intermitente vs. necesidad de streaming

continuo de datos.
Source: Mining Technology Survey 2024, Deloitte Mining Insights, PwC Mine of the Future Report O
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Monitoreo de seguridad con camaras + IA

(detectar EPP, zonas restringidas)
Optimizacion de consumo energético

(analisis de patrones) Analisis de sentimiento de empleados

Clasificacion inteligente de mineral Trazabilidad blockchain

. _ extremo a extremo
Monitoreo ambiental loT

Gemelo digital de mina completa
8/ ﬁ
0

VALOR

Optimizacion de inventarios con ML

FACTIBILIDAD
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VISION
PILARES

ORACLE

Computo Al en
donde se tiempo
necesita real



Edge (en la mina) + Cloud (centralizado) + Hibrido

No todo puede esperar internet
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v' ML/IA para decisiones en milisegundos

v' Desde exploracién hasta cierre de mina AI en
tiempo
real

Copyright © 2025, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. O



-\
-

I H"///‘J/}:- .
AN =

"y,

Datos Geoldgicos +20 Servicios Al

-Q-

Al Agents + RAG

GPT Gemini

ORACLE

. . e
Financieros e Brin Your
Grok %@ cohere
ESG
. Al Vector Search

Empleados 26a| Select Al E!

Roving Edge + 168 Regiones OCI %

offers instances with GPUs [ —
<ANVIDIA

Copyright © 2025, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved. O






. -v-.srnh‘x';“‘d\ CA |ONES¥

' Fusion _...riﬂ. SCM‘Malntenance_,

.‘-ilw'-fiﬁ

' -’?\gﬁvr‘f; mous
o - = -
1 ‘l’ . -

ol s 8

] Aultlples sitios

_ odelos I\E‘f’




—~ =

) 34 1\ & e AT

SR A BT
LN

Basados en Fluorescencia de Rayos X
(XRF), los sensores soportan condicio-
nes fisicas y climdticas extremas.

ShovelSense facilita aumentar en hasta
un 5% el metal facturable.
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IMPORTANCIA DE LA ESTRATEGIA DE DATOS PARA
LOGRAR ROI EN CASOS DE USO
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m FOUNDATION
(//—N\ Fuentes e ingesta
3¢ )l de datos
1
4. PLATFORM

ARCHITECTURE -,

Escalabilidad y ! '

rendimiento

5. Al/ML
READINESS

Eleva la
organizacion

3. DATA
GOVERNANCE

Politicas y
responsabilidad

2. DATA QUALITY

Calidad y

confiabilidad




Rednl mm | 1. DATA FOUNDATION

RA G TN G CLOUDPARTNER Fuentes e ingesta de datos

v FUENTES DE DATOS (De dénde viene la informacidn):

v INGESTA (Como se conecta):

v MEDALLION ARCHITECTURE (Cémo se organiza):
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2. DATA QUALITY Redbol mm |

Calidad y confiabilidad RACING CLOUD PARTNER

LAS 6 DIMENSIONES CRITICAS (6 puntos de inspeccidn)
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RedBull ax | 3. DATA GOVERNANCE

RAC TN G CLOUDPARTNER Politicas y responsabilidad
v POLITICAS & PROCEDIMIENTOS v DATA STEWARDSHIP
Torque correcto Mecdnico responsible
v DATA CATALOG v COMPLIANCE
Inventario de llantas Regulaciones F1

v/ DATA LINEAGE
Historial llanta
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4. PLATFORM ARCHITECTURE Red Bull 6

Escalabilidad y rendimiento RACING CLOUD PARTNER
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RedBull ax | 5. Al/ML READINESS

R A CI NG CLOUD PARTNER Eleva Ia Organizacic’)n

v/ ML PLATFORM & INFRASTRUCTURE v/ MLOps MATURITY

v FEATURE ENGINEERING
v/ Al SERVICES INTEGRATION

v/ MODEL TRAINING & DEPLOYMENT
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METODOLOGIA Al FACTORY
PARA DEFINICION DE CASOS DE USO DE Al
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COMO OPERA EL MODELO Al FACTORY? AN )=

Caso deuso ya
existente

Mesas de v
Trabajo Indice de madurez Al

Medodologia de Definicién

Nuevo caso de uso ' /
o

IDENTIFICAR
CASO DE USO

Priorizacién

Factibilidad Técnica

MVP
ONLY

Viabilidad Financiera

FRAMEWORK
Al FABRIC

Implementacion Madurez Nivel 1 .

o
()

CICLO DE Disefio de Capacidades
IMPLEMENTACION Y

MADUREZ

Disefio Roadmap de Madurez
°Q
Seleccién Equipo Disefio Alcance MVP
Implementacion Madurez Nivel 2 Implementador



DE EFICIENCIA A EXCELENCIA :
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0-4 meses 5-8 meses 9-12 meses 13-18 meses

Casosde Uso de

18-24 meses

- >

Casos Uso Andlisis de patrones
analiticos histdricos y
predictivos tendencias »

/ . /

/ C Casosde

Implementacién . Optimizacién de

Reglas e / procesos basada
automatizadas de g ° en simulaciones

calidad de datos Casos de Uso de

Automatizacién de
° decisiones tacticas

Consolidacion de )
Catalogacion de / de bajo riesgo

fuentes de datos )
activos de datos o
/ Dashboards

[ ]
/ ejecutivos y
operativos con NLPy
Self-Service

\.§._’.

Procesos de
remediacion de

Implementacién de - ..

Data Lake/Lakehouse

Casos de usé de
Automatizacién
cognitiva

Desarrollo de
agentes
auténomos multi-
propdsito
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Data Infrastructure

Al Talent &
Expertise

Al Strategy &
Governance

Al READINESS

Basic datainfrastructure:
Limited data storage

Structured data infrastructure:
Basic dataintegration

Scalable data infrastructure:
Robust data processing

Advanced data infrastructure:
Modern data platform like
lakehouse or translytical data

Intelligent data infrastructure:
Al-enabled data infrastructure

Al Tools &

Technologies

Limited adoption of Al
tools and technologies

Basic Al platform at place for
data scientists.

Complete Al architecture at place
with feature database

Advanced Al tools and platforms
with some adoption of GPU
processing

Cutting-edge Al tools with the
ability to leverage the latestAl
research and innovations

i & W N

vi. & W N

Limited Al talent:
Few or no dedicated

Emerging Al talent:
Some Al professionals with
basicskills)

Skilled Al talent: Al professionals

with diverse backgrounds

Advanced Al talent: Ahighly
specialized and experienced
team

Elite Al talent: A world-class
team of Al experts

Al Use Cases &

Applications

Limited or no integration of Al
into organization's products

Some integration of Al into
specific products or services

Robust integration of Al into
multiple products

Advanced Al use cases that
drive significant business value

Al isfully integrated into the
organization's products, and
internal processes,

v & w N

i A W N

Basic Al strategy: Limited
or no clear

A defined Al strategy with clear
goals and objectives

A well-aligned Al strategy with
business objectives and KPls,

Strategy that continuously adapts
to changing business needs

Al-driven strategy: Leverages the
full potential of Al to drive
innovation

Al Empowerment &

Sinergy

No Al empowerment or synergy
with business units

Limited Al empowerment,
minimal synergy

Moderate Al empowerment, some
synergy across business units

Strong Al empowerment, high
synergy across business units

Al deeply integrated,
exceptional synergy across all
business units

LEVEL2 (2-2.99)
IMPLEMENTACION BASICA

i A W N

vi A W N



3 Elementos clave de factibilidad

El Framework plantea 3 elementos clave de evaluacion que se ponderan para lograr elindice de factibilidad.

& e

Al READINESS IMPACT.IA FI;\CT IBILIDAD
Permite evaluar el Proporcionar una TECNICA
grado de preparacion evaluacion integral de los Proporcionar una evaluacion
de una organizacion casos de uso de IA en integral de la preparacion y
para adoptar e impulsar cuatro dimensiones clave viabilidad técnica de un
soluciones de (Generacion de Ingresos, caso de uso de Inteligencia
Inteligencia Artificial (1A). Eficiencia, Gestion de Artificial que involucre
Riesgos y Valor No multiples capacidades y

Financiero) tecnologias convergentes




IMPACT. Al

Con IMPACTIA, se identifican oportunidades de crecimiento, optimizacion y mitigacion de riesgos, maximizando el

retorno y el impacto de la Inteligencia Artificial en la organizacion.

Weight Dimension Stage

0%

POTENCIAL DE MERCADO 15% 0%

GENERACION DE
INGRESOS

MODELO DE MONETIZACION 15% 0%

AHORRO DE COSTOS Y OPTIMIZACION DE RECURSOS 15% 0%

INCREMENTO DE
EFICIENCIA PRODUCTIVIDAD Y VELOCIDAD DE EJECUCION

0%

15% 0%

REDUCCION DE RIESGOS OPERATIVOS O FINANCIEROS 15% 0%

GESTION DE RIESGO

0%

CUMPLIMIENTO NORMATIVO Y ETICA 10% 0%

SATISFACCION DE CLIENTES / USUARIOS 10% 0%

VALORNO

0%

FINANCIERO

IMPACTO SOCIAL, AMBIENTAL O DE INNOVACION 5% 0%




FACTIBILIDAD TECNICA

Este marco guia a los equipos de tecnologia en la seleccion de las capacidades de IA, la arquitectura de
infraestructura y la orquestacion de los distintos componentes, asegurando que cada etapa —desde la gestion de
datos y el diseno de la solucion, hasta el despliegue y la mejora continua— se ejecute de manera eficiente, escalable y

alineada con los objetivos de negocio.

Weight Dimension Stage

DISPONIBILIDAD Y CALIDAD DE DATOS 25% 0% o
0%

DATOSE
INFRAESTRUCTURA

INFRAESTRUCTURAY HERRAMIENTAS 20% 0%

L ULIL LIS ARG SELECCION DE CAPACIDADES Y DISENO CONVERGENTE 15% 0%
ARQUITECTURA DE .
oo« RENDIMIENTOY ORQUESTACION DE LAS CAPACIDADES DE IA 15% 0%

0%

INTEGRACION Y
CICLO DEVIDA




VIABILIDAD FINANCIERA

Este Framework de Viabilidad Financiera brinda a los equipos directivos una vision clara de la solidez econdmicay los
riesgos asociados a proyectos de |A, facilitando la priorizacion de recursos y la toma de decisiones basadas en datos'y

analisis financieros robustos.

Weight Dimension Stage

COSTO TOTAL DE
PROPIEDAD

COSTOS RECURRENTES 20% 0%

RETORNO DE LA ALINEACION CON OBJETIVOS DE NEGOCIO 15% 0%

INVERSION (ROI)

0%

ANALISIS DE RENTABILIDAD Y HORIZONTE DE RETORNO 15% 0%




DISENO DE CAPACIDADES

QUE SE NECESITA PARA
MATERIALIZAR EL CASO DE
UsoO?

Al-BASED ANOMALY DETECTION




MAPA DE DIMENSIONES Y CAPACIDADES

DEFINICION DETALLADA DE CASOS DE USO Al

DATA DATA ANALYTICS & NOTIFICATION & GOVERNANCE &

INTEGRATION

CDCI

Change Data
Capture
Integration

BDL

Batch Data
Loading

EDS

External Data
Sources

PROCESSING

DCL

Data Cleansing

DTV

Data Validation

DTT

Data
Transformation

DP.

DETECTION

MLMT

Machine
Learning Model
Training

AD.

ADR

Anomaly
detection rules

AD.

PTR

Pattern
Recognition

RESPONSE

ALG

Alert Generation

TKM

Ticket
Management

RMW

Remediation
Workflow

COMPLIANCE

DQM

Data Quality
Metrics

ADL

Audit Logging

CPR

Compliance
Reporting




MAPA DE CAPACIDADES Y NIVELES DE MADUREZ

DEFINICION DETALLADA DE CASOS DE USO Al

DATA

MATURITY LEVELS
INTEGRATION DESCRIPTION

INTERMEDIO AVANZADO

CDCI

Change Data

Cobertura CDC
completa en

Capacidad para capturar y procesar cambios de datos Cobertura

extendida de

Capture en tiempo real desde los sistemas fuente. CDC a tablas B8 B SRS
Integration

relacionados con
clientes

relacionadas
con clientes

INTERMEDIO AVANZADO

BDL

R Capacidad para procesar grandes volumenes de datos
Gl DELE DEa- e wonuss i Programacién Distribucion

Loading historicos o actualizaciones periodicas. automatizada inteligente de
de procesos por cargay auto-

lotes escalado

E DS INTERMEDIO AVANZADO
External Data Capacidad para integrar y validar datos de sistemas et e

E untuacion de
Sources externos y terceros. CHETEEIT calidad de datos

de calidad de
datos entre basada en IA para

fuentes externas

fuentes




ROADMAP DE MADUREZ DE CAPACIDADES | CASO USO ANOMALIA DE DATOS

DATA ANALYTICS & NOTIFICATION GOVERNANCE &
& RESPONSE

PROCESSING

DATA
INTEGRATION

COMPLIANCE

DETECTION

Métricas
definidas
trazadas
manualmente

Notificacionesy
Tickets
manuales

Deteccion
apoyada en Excel

Detecciéon manual con
transformacionesy
mapeos base

Monitoreo
Manual

AS-IS

DATA QUALITY METRICS

Generacion de reportes y dashboards

basicos paramonitorearla calidad de datos

de forma periddica

ALERT GENERATION

Alertas, mediante correo electronico o
dashboards simples para notificar
anomalias criticas

ML MODEL TRAINING

Desarrollo de modelos simples de
deteccion, con entrenamiento periédico

DATA CLEANSING

Procesos automatizados paradetectary
corregir valores

CDC (REAL-TIME DATA CAPTURE)

basico en tablas principales

Stage 1: MVP

AUDIT TRAIL

Ampliar la trazabilidad con capacidad de rollback
y registros detallados que permitan analisis
retrospectivos

TICKET MANAGEMENT

Integrar procesos automatizados de generacion,
categorizacion y enrutamiento de tickets

HYBRID ANOMALY DETECTION

Combinar reglas predefinidas con resultados de
ML para crearunsistema hibrido que se ajuste en
funcion de laretroalimentacion

DATA VALIDATION

Implementacion de validaciones
contextuales através de un motor de
reglas configurable

BATCH DATA PROCESSING

Automatizacion y Multi-Hilo

Stage 2:

COMPLIANCE REPORTING

reportes dinamicos y automatizados
gue se actualicen en tiempo real

REMEDIATION FLOW

Remediaciénautomaticay proactiva,
con aprendizaje continuo

PATTERN RECOGNITION
descubrimiento automatico de
patrones complejos mediante analisis
predictivo

DATA TRANSFORMATION
Transformaciones adaptativas con
optimizacion automatica, integrando
analisis predictivo

EXTERNAL DATA SOURCES
Integracion dinamica y validacién
cruzada

Stage 3:




Al-BASED DATA ANOMALY DETECTION MAP

Discover Ingest Transform Curate

Collect Analyze

GOVERNANCE & COMPLIANCE

2

Analyze, Learn & Predict Act

Act
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Los datos sin evolucion son solo historia. Los datos
con evolucion son el futuro. Los datos con Al son
evolucion acelerada.

¢En qué punto de la evolucidn estan los tuyos?
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